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청

청  1 

 건  는 ;

상  에   건에 는  는 생 ;

상  생  결 어 비연   생 도  는 비연 생 ;

상   통    상  비연   폭시키는 폭 ;

내 에 살균 상 식  , 상  폭 에  폭  비연   상  살균 상 식  

가 여 가열에  상  살균 상 식  처리 도  는   극  치 는 살균챔  포 ,

상  비연   주 는 0.06kHz ~ 1kHz  것  특징  는  가열 치. 

청  2 

1 에 어 , 

상  살균챔 에  살균 상 식 에  처리가 진 는 동안 상  살균챔  내  살균 보  시 는 

실 ;

상  살균챔  내  도 보  타내는 거  포 는 것  특징  는  가열 치. 

청  3 

2 에 어 , 

상    극  티타늄 또는 리  틸  는 것  특징  는  가열 치. 

청  4 

2 에 어 , 

상  비연   주  또는 듀티비, 상  폭  , 가 압  어도 어느  

는 어   포 는 것  특징  는  가열 치. 

청  5 

4 에 어 ,

상  어 는,

상  실  상  거   살균 보  도 보에 여 상  살균챔  가

는 상  비연   주  듀티비  는 것  특징  는  가열 치. 

청  6 

5 에 어 ,
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상  어 는,

살균 상 식  살균 도 또는 도가   시간 내에   값 지 도달 지 않는 경우, 상  비연

  주  듀티비  는 것  특징  는  가열 치.

청  7 

1 에 어 ,

살균 상 식  보  상  살균 상 식  보에 는 건 보  는   포

는 것  특징  는  가열 치.

청  8 

7 에 어 ,

상  는,

살균 상 식  보  는 경우, 상  살균 상 식  보에 는 건 보  상  

에  드 고,

상  생 는, 상  건에 는  는 것  특징  는  가열 치.

 

   야

본  가열 치에  것 , 보다 는 낮  주 에 도 극  식없  식  내 병원  미[0001]

생물  과  감   는  가열 치에  것 다. 

 경  

식  병원  미생물에  식 독 사고는 꾸  가 고 ,  E.  coli  O157:H7,  S.  Typhimurium,  L.[0002]

monocytogenes  norovirus 등  식 독  야 는  미생물  알  다. 

병원  미생물  감   다양  열처리  고 다. 래 열처리 식  열  달  도[0003]

  통  어  문에 식 에 냉 (cold point)  생     처리 시간   식

질  변질   다는 문  가지고 다. 

러  문  결   무  주  가열 (Radio  frequency  heating),  마 크  가열 (Microwave[0004]

heating),  가열 (Ohmic heating) 치들  개 어, 고 균  가열 처리가 루어지고 다.

그런 ,    가열   식  살균  경우에 극 식  생 는 문 가 었다. , 식  주[0005]

 가 는 극 에 식  생 는 문 가 었다. 극 식  생 , 극 식에  

는  들  식 에 어 독  가질   극 식과 에  지질  vitmin C 등  산

 다는 문  가지고 다. 

러  극 식  문  결    주  사 는  지만 는 병원  미생물[0006]

살균에 비 라는 단  다. 

문헌

특허문헌
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(특허문헌 0001) 공개특허 10-1997-0032407  [0008]

 내

결 는 과

본   병원  미생물  과  감    극 식 문  결   는  가[0009]

열 치  공 는 것 다. 

본  상  과 여러 가지   야에  사람들에  본  람직  실시[0010]

 욱 게  것 다.

과  결 단

본    가열 치에  달   다. 본 에   가열 치는,  [0012]

건  는 ; 상  에   건에 는  는 생 ;

상  생  결 어 비연   생 도  는 비연 생 ; 상   통

  상  비연   폭시키는 폭 ;내 에 살균 상 식  , 상

폭 에  폭  비연   상  살균 상 식  가 여 가열에  상  살균 상 식

 처리 도  는   극  치 는 살균챔  포 는 것  특징  다.

 실시 에 , 상  살균챔 에  살균 상 식 에  처리가 진 는 동안 상  상  살균챔  내[0013]

 살균 보  시 는 실 ; 상  살균챔  내  도 보  타내는 거  포  

다. 

 실시 에 , 상    극  티타늄 또는 리  틸    다. [0014]

 실시 에 , 상  비연   주  또는 듀티비, 상  폭  , 가 압 [0015]

어도 어느  는 어   포   다. 

 실시 에 , 상  어 는, 상  실  상  거   살균 보  도[0016]

보에 여 상  살균챔  가 는 상  비연   주  듀티비    다. 

 실시 에 , 상  어 는, 살균 상 식  살균 도 또는 도가   시간 내에   값[0017]

지 도달 지 않는 경우, 상  비연   주  듀티비    다. 

 실시 에 , 살균 상 식  보  상  살균 상 식  보에 는 건 보  는 [0018]

  포   다. 

 실시 에 , 상  는, 살균 상 식  보  는 경우, 상  살균 상 식  보에 [0019]

는 건 보  상  에  드 고, 상  생 는, 상  건에 는 

   다. 

 과

본   가열 치는 래 가열 치에 비연   가 여 주   듀티비(Duty ratio)[0021]

  도  다.  통  낮  주 에 도 극 식 없  식  내 병원  미생물  과  

감   다. 

또 , 본   가열 치는 주 가 낮아질  식  내 병원  미생물  보다 과  감  [0022]

다. 

또 , 본   가열 치  여 식  처리  경우, 식  질 변  없  염  병원  [0023]

리아  러  과  감   다.

도  간단  

도 1  본 에   가열 치   개략  도시  개략도,[0025]
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도 2는 본 에   가열 치가 식  가   는 주   도시  시도,

도 3  본 에   가열 치  통  식  처리   극  식 도  타낸 그래 ,

도 4는 본 에   가열 치  통  식  처리   극  식 도  타낸 사진,

도 5는 본 에   가열 치  통  식  처리     식  병원  미생물  상 도

 타낸 ,

도 6  본 에   가열 치  통  식  처리   식  색상과 양  변 도  타낸

다. 

 실시   체  내

본     본  람직  실시  첨  도  참 여 다. 본  실[0026]

시 는 여러 가지 태  변   , 본  가 아래에  상  는 실시  는 것

 어 는 안 다. 본 실시 는 당업계에  평균  지식  가진 에게 본  보다 게 

  공 어지는 것 다. 라  도 에   상 등  보다   강  

과 어   다. 각 도 에  동  재는 동  참  도시  경우가  여야 

다. 본  지  게 릴  다고 단 는 공지 능  에  상   생략 다.

도 1  본 에   가열 치(100)   개략  도시  개략도 다. 도시   같  본 [0028]

에  가열 치(100)는 식 에 가  비연   건  는 (110) ,  

(110)에    는 생 (120) , 생 (120)에 결 어 비연   

도  는 비연 생 (125) , (110)에    비연   폭시키는 

폭 (130) , 내 에 살균  식  는 살균챔 (140) , 살균챔 (140) 내  살균 보  시 는

실 (150) , 살균챔 (140) 내  도 보  시 는 거(160) , (110)  통  

 건과 별개도 살균챔 (140) 내  살균 보  고 여 비연   주  듀티비  

는 어 (170)  포 다. 

본 에  가열 치(100)는 사 가 (110)  통  동   살균 건에 는 비연[0030]

 살균챔 (140)  극(141)  통  식  가 거 , 어 (170)가 동   비연  

 식  가 여 낮  주 에  염  병원  미생물  과  감   게 다. 또 ,

 과 에  극 식  생    는 과가 다. 

(110)는 극(141)  통  식  가  비연   건들  사  는다.[0032]

(110)  통  는 건들  비연   상, 주 , 듀티비(duty ratio), ,

압값, 값, 살균  식   양 등 다. 

도 2는 래 식  살균에 사 는 다양  주  과 본 에  비연    도시  시[0033]

도 다. 도 2  (a)는 sine  도시  시도 고, 도 2  (b)는 triangle  도시  시도 고, 도 2

 (c)는 square  도시  시도 고, 도 2  (d)는   도시  시도 다. 

도 2  (a) 내지 (c)에 도시  sine , triangle , square   양극과 극   가[0034]

연 게 가 는 태  래 식  살균에 사 는 연   들 다. 

, 도 2  (d)에 도시  비연    값  가 간  가  후, 가 시간 가[0035]

지 않고( 지 ), 다시 가 간  가 는 비연  태  다. 

게 가 가 지 않는 지  갖도  비연   가 어 식  살균 는 것과 래 연[0036]

 가 가 는 sine , triangle , square 과 비   비연   낮  주 에

도 병원  미생물  감   는 과가 다.  

(110)에 는 가 가 는 시간과 가 가 지 않는 지  시간  비  듀티비  사 가 [0037]

동  여 비연   상  다. 

생 (120)는 (110)  통   건에 는  다. 비연 생[0038]

(125)는 생 (120)에 결 어 가 연 게 가 는 비연   도  다. 비연

생 (125)는 간  가 생 도  는 원리    태  생  주   듀
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티비    게 다. 

생 (120)는 사 가  건에 는 연   도  고, 비연[0039]

생 (125)는  공 과 차단   생 도  여 생 (120)에  생  연  

비연   도  다. 

폭 (130)는 비연 생 (125)에   비연   (110)에   [0041]

만큼 폭 다. (110)  통  는 압  계가 다. (110)  통  압값과  

,  압값에 게 비연  다. 폭 (130)는  ,  

 100 , 100  비연  폭시킨다. 

살균챔 (140)는 살균  상  식  내 에 다. 살균챔 (140)  내벽 에는   극(141)  마[0043]

주보게 치 다.  극(141)  폭 (130)  비연 생 (125)  연결 고,  비연  

식  가 다. 

극(141)에  식  비연   주 가 가 , 식  가열에  살균  진 다. [0044]

가열  식 에 직   게 여 식 체에 는 가  열변 고 식 체가 열 는 가열

식 다. 

 간 가열 식과  비   도 지  가열 는  도가  1/10  에  지  않 므  가열[0045]

가능 고, 열에  식  실  아 고 질 식 처리가 가능   다. 

살균챔 (140)에  살균  식  도 식 ,  도 식 ,  고 도 식 ,  쇄식 ,  고 물  들어간[0046]

식 ,  등 다양   다. 도 식 는 양 , , 다시마, 드 싱, 과  , 도 식

 , , 과 , 엑 , 찹, 마 가 , 고 도 식  치츠, 식 , , 

, 고 , 트 등  , 쇄식 는 생강, 야채 , 사비, 무우, 마늘 등  , 고 물

들어간 식  과 , 잼, 카  등    다. 

특 , 본 에   가열 치(100)는 마 , 사과 , 지  같  에 특 어 병[0047]

원  미생물 살균에 사   다. 

  극(141)  티타늄   틸 재질    다. 극(141) 사  거리  크 는 살[0048]

균 상 식 물  에 라 상 게   다. 

실 (150)는 살균챔 (140) 내 에  식  처리 는 동안 비연   상태, 압값  값[0050]

과 같  살균 보  시 다. 거(160)는 식  처리 는 동안 살균챔 (140) 내  도 보  시

다.    거(160)는  살균챔 (140)  내  도계(143)  결 어  실시간  도 보

시 다. 

실 (150)  거(160)는 집  살균 보  도 보  어 (170)  다. [0051]

어 (170)는 실 (150)  거(160)   살균챔 (140) 내  살균 보  도 보[0053]

  비연   주  듀티비  시간  에 라 다. 

사 가 (110)  통   건  비연   고 식  가  , 식  [0054]

에 라 비연  에  열  과 게 생 거   열   생 지 않아 살균처리가 지

않   다. 

어 (170)는 컴퓨  태    다. 어 (170)에는 각 식 별 살균에  비연  [0055]

주  듀티비가 태  다.  , 식 에 비연   가 었   시간 별 

도  도 보가 께   다. 

어 (170)는 실 (150)  거(160)   살균 보  도 보  살균 고 는 식[0056]

  비 여 살균 도 또는 도가  살균 도 또는 도 보다 느리거  빠  경우 주

 듀티비  식 에 맞게 동    다. 

에  낮  주 에 도 극 식  문 없  식  내 병원  미생물  과  감   다. [0057]

편, (110)  통  사 가 에  건  직  지 않고 살균 상 식  [0059]

양만   다.  경우, (110)에   살균 상 식  보에 는 건 보  
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어 (170)가 에  드 고, 생 (120)는  건에 는   

다. 

러   갖는 본 에   가열 치(100)  사 과  도 1  참 여 다. 사 는[0061]

살균챔 (140) 내 에 살균  식  다. 그리고, (110)   비연  에  

건과 살균  식   양  다. 

원  가 , 생 (120)  비연 생 (125)에  도 2  (d)에 도시   같  비연  [0062]

 고, 폭 (130)에   비연   폭 다. 그리고, 폭  비연  

 살균챔 (140)  극(141)  가 다. 

극(141)  통  식  비연   주 가 직  가 고, 가열 과에  식  가열[0063]

식  내에 재 는 병원  미생물  감 다. 

편,  과 에  실 (150)  거(160)는 살균챔 (140) 내  살균 보  도 보  집[0064]

여 시 고, 어 (170)  다. 어 (170)는 살균 보  도 보  (110)  통  가  살

균 상 식   양  비 여 식  살균 도가 무 느리거  빠  비연   주  듀

티비  살균 상 식  살균에 게 다. 

본 에   가열 치(100)  통  식  처리   티타늄 극(141)  식 도  알아보고  실[0066]

험  시 다. 식  도가  식  내  티타늄 극 도가 아진다. 

살균 상 식  마  주  살균챔 (140) 내 에 고, 래 식  살균에 사 는 연  살균[0067]

sine , square , triangle 과 본  통  새 게  비연  (pulse)  여 각

각 0.06, 0.1, 0.2 kHz  주 에  도가 90
o
C에  지 살균처리 다. 

또 , 가 는 시간과 가 지 않는 시간  비  듀티비(duty ratio)에  극 식  도[0068]

알아보   주 별 (0.06, 0.2, 0.5 kHz)  도가 90
o
C에  지 처리 다. 각 건에  처리

마  주  1 g  polypropylene bottle에 아  10 ml  nitric acid  여 안 시 주었다. 마

주  내에   티타늄   양  통 여  극  식  도  단  티타늄   양

inductively coupled plasma-mass spectrometer  여 다. 

도 3  상  실험에  각 별 주 별 티타늄  양  타낸 도 다[0069]

실험 결과, 래 식  살균에 사 는 연   sine , square , triangle  경우에는 낮  주[0070]

(0.06 kHz) 에  극  식 어 티타늄  었지만 본  비연  (pulse)에 는 낮

주  (0.06 kHz)에 도 티타늄  지 않았다.  통  비연  에  극 식  과

 지 었    다. 

도 4는 상  실험에  각 별 극  실  식결과   사진 다.  극  상태(control)과[0072]

sine , square , triangle 에  살균  진  후  극  상태 , 본  비연  

살균  진  후  극  상태  비   본  비연  에  극 식  가  과  

지 었  알    다. 

편,  본    가열 치(100)   (Buffered  peptone  water,실험 액)   식 (tomato[0074]

juice) 처리 시 병원  미생물  상 도에 미치는  알아보는 실험  시 다.

살균 처리에  병원  미생물  게 사 지 않아 상(injured)만  경우 경 건  생 에 [0075]

게  다시 병원  복   다. 라  병원  미생물  살균에 어  상  병원  미생물

생  없  균   사 는 것  다.

각각  병원  미생물  계   E. coli O157:H7  비  매컨키 지에 양 고, S. Typhimurium  [0076]

 시 트 지에 양 고, L. monocytogenes는 안티마 크 빅 리 트  첨가  포드

지에 양 다.   상   병원  미생물  계   E.  coli  O157:H7  비   드 지

(sorbitol phenol red agar, SPRAB)에 양 고, S. Typhimurium  TSA (tryptic soy agar) 지에 37℃에  2

시간  동안  양  후  7ml   시 트  지  그  에  주 여  양 고  (OV-XLD),  L.

monocytogenes는 TSA 지에 37℃에  2시간 동안 양  후 7ml  안티마 크 빅 리 트  첨가  포

드 지  그 에 주 여 양 다 (OV-OAB). 상  6  지는 37℃에  24~48시간 동안 양 ,
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생  니  택 지에   니  측 다. 그 결과  도 5에  타내었다. 

실험 결과, (BPW)  식  (Tomato juice)에   병원  미생물  상 도가 주 가 낮  어든[0078]

다는 것  다. 는 낮  주 에  상 없  병원  미생물  과  감    미

다. 

편, 도 6  본  상  실험에  식 (Tomato juice)  본   가열 치(100)에  처리[0080]

, 식  질변  타낸 도 다. 마 주  색과 라  량  통  질변  타내었다. 

도 에 타낸  같  처리  (untreated) 상태  각 주  별  본   가열 치(100)에[0081]

처리  후  색상과 라  량  비   그 값  크게 변 지 않았  알  다. 에 라 본 

  가열 치(100)는 식  질  변 시키지 않고 병원  미생물만 과  감 는 것  알 

다. 

 [0082]

상에   본   가열 치  실시 는 시  것에 과 , 본   야[0083]

통상  지식  가진 라   다양  변   균등  타 실시 가 가능 다는   알   것

다. 그러므  본  상  상  에  언 는 태 만 는 것  아님     

것 다. 라  본  진   보  는 첨  특허청   사상에  야 

것 다. 또 , 본  첨  청 에  는 본  신과 그  내에 는 든 변 물과

균등물  체물  포 는 것  어야 다.

 

100 :  가열 치                110 : [0085]

120 : 생                      125 : 비연 생

130 : 폭                      140 : 살균챔

141 : 극                           143 : 도계

150 : 실                    160 : 거
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도

도 1
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도 2
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도 3

도 4
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도 5

도 6
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