


특허청  

청 항 1 

내 에  지  진   치하고,  알진산(alginate)    ,

상  지  진   에 탕  아 크라아 (E.C. 2.4.1.4)  첨가하여 시킴  

득  ,

상    지   난   함량  가열 에  92% 상, 가열 후에  71 ~ 96%  것  특

징  하   .

청 항 2 

삭

청 항 3 

1항에 어 ,

상  ,

찰   것  특징  하   . 

청 항 4 

  ,

알진산염  물에 해한 후, 지  진   첨가하여 탁시키고 캡 시키 , 

상  지  진   에 탕  아 크라아 (E.C. 2.4.1.4)  첨가하여 시킴  

득  ,

상    지   난   함량  가열 에  92% 상, 가열 후에  71 ~ 96%가  것

 특징  하    .

청 항 5 

4항에 어 , 

상  캡 , 

 탁액  염 칼 (CaCl2) 액에 어뜨  지  진   캡 하  것  특징  하  

 . 

청 항 6 

삭

청 항 7 

4항에 어 , 

알진산염 ,

등록특허 10-1214923

- 2 -



알진산나트  것  특징  하    .

청 항 8 

7항에 어 ,

상  알진산나트  도 , 

0.5~1.0%(w/v)  것  특징  하    . 

청 항 9 

내 에  지  진   치하고,  알진산(alginate)     함 하거나 그

  식  물 ,

상  지  진   에 탕  아 크라아 (E.C. 2.4.1.4)  첨가하여 시킴  

득  ,

상    지   난   함량  가열 에  92% 상, 가열 후에  71 ~ 96%  것  특

징  하  식  물.

청 항 10 

9항에 어 , 

상  식 , 

다 어트 식  것  특징  하  식  물 

청 항 11 

9항에 어 ,

상  식 ,

포츠 료  것  특징  하  식  물. 

  

   야

본  가공  에 한 것 , 욱 상 하게  열안  진  지  또  난[0001]

   그   에 한 것 다. 

 경  

 식물체에 재하  포도당 다당 , 간에게  차  주 한 에 지 공 원 ,  내에[0002]

아말라아 에 해 해 다. 

양학   에  포도당  고,   도에  라  빠 게   (rapidly[0003]

digestible starch, RDS), 천천   지  (slowly digestible starch, SDS),  에 하

여 지 않  난  (resistant starch, RS)  나 다. 

그런 , 체내에  빠 게   식후 당   등 당뇨병 에게 람직하지 않다. 처럼 [0004]

  도  당  린 과   문에, 차 지   난   에 
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심  가하고 다. 

지   에   지만, 가 천천  진행  고, 난   에  [0005]

지 않 나, 식  사하게  미생물들에 하여 해 어 단쇄 지 산  생 함 ,  pH

 낮 고 내 경  개 하여, 변량   암  과가  다. 

또한, 지 과 난   포도당  과  도가 리  문에 낮  당지 (glycemic inde[0006]

x)  나타내 ,  린  과량 비  막아 당뇨병, 심  질 에 한 건강  식  산업

 가 하다. 

그동안  지 , 난   함량   해 물리  처리, 학  처리,  처리  한[0007]

사 들  보고 었다. 하지만, 물리 , 학 ,  처리  하여 진  지   열 안  없어,

가열 후 가 지 지 않고, 빠 게   뀌어 양학  에도 하고 식  가공 등

  한 었다. 

한편, 알진산(alginate)  천연에 재하  생체고  물질  갈  다. 알진산  루 산(α-[0008]

L-guluronic acid (G))과 마 산(β-D-manuronic acid (M))  사슬  어 ,   루 산

칼 (Ca
2+
) 등  2가 양 과 함께 고  매트릭 (egg-box junction)  한다.  고  매트릭  물

질  포집하  특징  어  나 포고 , 약  신체  달, 상처 보  한 드 싱에

 등 산업  다양하게 고 다.  

행 문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 한민  특허 원  10-2007-0134131 에  지  진   [0009]

,  " 과  탕  물에  탁  시키고  끓여  탁액  하고  리아  폴리사카 아(Neiserria

polysaccharea) 래  아 크라아  첨가하여 25~35℃에    도함.  후, 액

원심 리하여   득하  것  특징  하  지  진   "  재 어 

다.  

(특허문헌 0002) 한민  특허 원  10-2009-0012382 에 , 아 크라아  리 겐 가지

  차  첨가에 한 난  말 트린  , "  질에 아 크라아  첨가

한 후, 3~12시간 경과 후 차  리 겐 가지   첨가함 , RS3 태  난  말 트린

 고  생산하  "  재 어 다.  

 내

해결하  과

본 에  열  안  보 어 식  가공 에 지   난  어 리지 않  새 운 태[0010]

    개 하여 공하고  한다. 

과  해결 단

본  내 에   치하고,  알진산(alginate)     공한다. 본[0011]

   열  안  보 어, 가열 후에도  지   난  특  지할  다.

       

본   에 어 ,  람직하게 에 탕  아 크라아 (E.C. 2.4.1.4)[0012]

첨가하여 시킴  득  지  진   것  다. 아 크라아  탕  과당과 포

도당  가 해하고, 여   포도당  체  비 원  말단에 연결시  알 -(1→4)- 루칸  합
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하여   사슬   연 시킨다.  아 크라아   ,  리아  폴리사카 아(Neiserria

polysaccharea)에  리한 것  사 할  다. 

본   에 어 ,   , 찰    다. [0013]

한편, 본  알진산염  물에 해한 후,  첨가하여 탁시키고, 캡 시키  것  포함하[0014]

 것  특징  하     공한다. 

본    에 어 , 캡  공지  다양한 캡   하여 행할 [0015]

,    탁액  염 칼 (CaCl2) 액에 어뜨   캡 할 도 다. 

본    에 어 ,   람직하게 에 탕  아 크라아 (E.C.[0016]

2.4.1.4)  첨가하여 시킴 , 득  지  진   것  다. 지  진  

과 에 해  상 에  하 므 , 여  생략하  한다. 

본    에 어 , 알진산염   , 알진산나트   다. , 상  알[0017]

진산나트  도  람직하게 0.5~1.0%(w/v)  것  다. 알진산나트  도  아 크라아  

양  하여 알진산칼  함 량  도가 다양한 -알진산칼   할  다. 

한편, 본  내 에   치하고,  알진산(alginate)     함 하[0018]

거나 그   식  물  공한다. 상  식  사     본   

 체하거나, 본     하여 죽  거쳐  빵, 비 킷 등  포함한다. 

본  식  물에 어 , 상  식 , 람직하게 다 어트 식  또  포츠 료  것  [0019]

다. 난   다 어트 식    고, 지  료  마라   등 운동  칼 리

료  사    문 다.    

      [0020]

 과

본  열 안  시키  하여, 에 알진산칼   하여, 지    난[0021]

  함량  지   하 , 가열 후(100℃)에도  지   난   함량

 지할  었다. 

본  아 크라아  알진산염  양  각각 달리하여 지  과 난   함량[0022]

 다  맞   가 가 하다. 본  지   열에  특  개 한 ,

아직 지 루어지지 않고  지   실 에 여할  다. 

지   난   당  천천  가시키고, 내 pH   암  하  등[0023]

건강 진 과  하 , 본  비만 나 당뇨병  식 에 과   가 하다. 또한, 포

도당  천천   문에 에 지  계  해야 하  운동 식 등에도   다. 

 실시하  한 체  내

하, 본  내  하  실시  들어 욱 상  하고  한다. 다만, 본  리 가 하[0024]

실시 에만 한  것  아니고, 그  등가   사상  변 지  포함한다. 

[비  1: 찰  한 지   난  진   ][0025]

찰  하여  지   난  진   하 다.   한민 공개특허  10-[0026]

2009-0066542에 어  아 크라아  한  사슬  연   하 다.

찰  에 5000과 20000 unit  아 크라아  20시간 동안 시 다. , 5%(w/w)  찰  [0027]

과 100mM 탕  100mM 연산나트  액(pH 7.0)에 탁하여 격 하게 들  시 다.  

탁액  37℃가  지 냉 후, 5000과 20000 unit에 해당하  아 크라아 액  여하고 에  30

℃, 80rpm  20시간 동안 시 다. 

등록특허 10-1214923

- 5 -



 지    침  해 에탄  탁액  3 만큼 고 원심 리하 다. 또한, 남  에[0028]

탄  씻  해   3 , 원심 리  하여 씻어냈다. 후, 함량  10% 내 가  지 동

결건 하고 막 사  갈아  실험에 사 하 ,  하  실험에  'AS'  하 다.

 실험에  사 한  리아 폴리사카 아(Neiserria  polysaccharea)에  리한 아 크라아[0029]

 균에 질 하여 시킨 후, 하여 사 하 다.  Ni-NTA 친  크 마 그래피  

하 다. 역가  ‘Van der Veen 등’    하여 사 하 다. , 0.1 ml  4% 탕, 0.1 ml

 1% 리 겐, 0.05 ml   , 0.25 ml  100 mM 연산 나트  액(pH 7.0)  합하여 10

간 30℃에  시킨 후  과당  DNS(dinitrosalicylic acid)  사 하여 량하 다.  역가

단  1 unit  당 1 μmole  탕  비하   필 한  양  하 다.

[실험  1: 상 에  한 비   RDS, SDS, RS 함량 사][0030]

상  실시 에  한  (AS control), AS처리 (AS), 천연 (Native)  상  하여 ‘빠[0031]

게  (rapidly digestible starch, RDS)’, ‘지  (slowly digestible starch, SDS)'

 ‘난  (resistant starch, RS)'  함량  측 하고  하 다.

우   양학   하여 하  실험  진행하 다.[0032]

각각  해당  30 mg에 100 mM 산나트  액(pH 5.2) 2.25 ml    액 2.25 ml  고 37[0033]

℃에  각각 10, 240 간 시킨 후 10 간 끓여    지시 다. 후, 원심 리하여 상층

액  얻어 상층액 에 포함  포도당  양  GOD-POD  측 하 다. 

 실험  통해 10  내    격   (RDS), 10 과 240  사 에   지[0034]

 (SDS), 240  후에도 지 않   난  (RS)  나 었다. 

 실험에  사 한   액  크 아틴(pancreatin) 3 g   36 ml에 고 10 간 한 후,[0035]

원심 리  통해 상층액 20 ml만  한 것 다.  상층액에 아 루 시다아 (amyloglucosidase) 0.6

ml    5.4 ml  어 한 것  사 하 다.

상   실험한 결과   1에 나타내었다. [0036]

 1

시료[0037]
비가열 AS

1)
-처리 가열 AS-처리 

    RDS SDS RS SDS+RS RDS SDS RS SDS+RS

찰

(waxy corn)

39.5

±1.6

44.4

±2.9

16.1

±2.6

14.7 97.1

±1.4

0.1

±1.0

2.8

±2.4

2.9

5,000U-AS
2) 60.0

±1.0

33.3

±0.4

6.7

±1.2

40.0 95.5

±2.9

0.3

±2.0

4.2

±1.3

4.5

20,000U-AS 24.6

±1.1

42.7

±0.7

32.7

±1.3

75.4 51.7

±1.5

14.9

±3.3

33.4

±3.3

48.3

AS-Con
3) 58.4

±1.3

5.9

±1.4

35.7

±1.5

41.6 79.0

±2.5

7.4

±0.5

14.5

±2.8

21.9

1) AS: 아 크라아  처리 [0038]

2) 5,000U, 20,000U: 사  아 크라아  양 [0039]

3) AS-Con; 아 크라아  처리 에 한 (AS 무처리 시료 , 아 크라아  액만  첨가[0040]

하지 않고, 동결건 지 든 과  똑같  처리한  시료)

아 크라아  처리한 찹  (AS)  경우, 5000 unit 처리한  지   33.3%, 난[0041]

  6.7%  함량  보 , 20000 unit 처리한  지   42.7%, 난  

32.7%  보 다.   5000과  20000  unit   처리한 실험 가  (AS-Con)보다 지  
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27.4%, 36.8% 각각 가하 , 난   29%, 3% 감 함  보여 다. 

러한 아 크라아  처리 (AS)  SDS  RS  가   사슬  연  해  [0042]

 침 가 하지 않  문 다. 또한, RS  경우에    시 37℃ 에  시간 재하다 보니

 향도  문 다. 

하지만,  처리한 실험   100℃에  20 간 가열 후에  가열 과 비 하   [0043]

처리한 시료  지   함량  각각 30% (5000 unit)  27.8% (20000 unit)  처리한 실험 에  감

하 다.   RS  함량  가열 후에 21.2% 감 함  보여주고 다. , 상   1  지  

난   열에 안 하지 않  나타내고 다. 

[실시  1: 알지 트   지   난   ][0044]

열  안  여하고  상 에  한 지   난  진  에 알지 트  행하[0045]

다. , 0.5, 0.7  1.0%(w/v) 도  알진산나트  물에  해한 후  액에 상  비  1에

한  첨가하여 균 하게 탁시 다. 

연동  프에  23  피하주사 (hypodermic  needle)  착하여   탁액  한  도  2%  염 칼[0046]

(CaCl2) 액  담겨  비커에 어뜨   포집  알진산칼  하 다. 

알진산     WC+EN(찰  한  ),  WC+ASConEN( 처리   ),[0047]

WC+5000EN(5000 unit 처리  ), WC+20000EN(20000 unit 처리  )  시하 다.  

하   2   -알진산칼  고  매트릭  알진산칼  양과 포집 어   함량[0048]

 보여주고 다. 사  아 크라아   양과 알진산나트  도  하여  포집하고 

 막  알진산칼  도가 다양한 -알진산칼  할  었다. 

 2

탁액[0049]  

알진산나트
(%) (%)

물

(%)

시료 알진산칼   함량

(%)
1)
 (%)

 (%)

1 9 90
WC+EN

2) 17.4 76.6 ± 0.86 6.00

WC+5000EN
3) 16.1 77.2 ± 0.95 6.73

WC+20000EN
4) 15.7 77.7 ± 0.51 6.59

WC+ASConEN
5) 16.6 76.9 ± 0.50 6.52

0.7 9 90.3 WC+EN 14.2 79.8 ± 0.60 6.07

WC+5000EN 14.3 79.3 ± 0.71 6.37

WC+20000EN 15.8 77.8 ± 0.94 6.43

WC+ASConEN 15.6 78.2 ± 0.85 6.15

0.5 9 90.5 WC+EN 11.3 82.7 ± 0.07 5.97

WC+5000EN 11.4 82.6 ± 0.51 6.07

WC+20000EN 12.8 81.0 ± 0.99 6.21

WC+ASConEN 11.6 82.2 ± 0.75 6.15

1) 차 에 해 계산 . , 100%-(%  + % )[0050]

2) WC+EN: 천연 찰   알진산 캡[0051]

3) WC+5000EN: 5000unit AS가 처리  찰   알진산 캡[0052]

4) WC+20000EN: 20000unit AS가 처리  찰   알진산 캡[0053]

5) WC+ASConEN: AS가 처리  찰   (AS 무처리 시료 , 아 크라아  액만  첨가하[0054]

지 않고, 동결건 지 든 과  똑같  처리한  시료)  알진산 캡
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-알진산칼  매트릭   알진산칼  함량  17%에  11% 도 , 1% 알진산나트  하[0055]

 가 0.7 또  0.5% 알진산나트  사 하  보다  단단한 알진산칼  매트릭  하여 

알진산칼  함량  보 다. 에  함량  1% 알진산나트  하  가 76% 도   포집

량  보 고, 0.5% 알진산나트  82%   포집량  보 다.  알진산나트  함량   알진산칼

 함 량과  비 하고, 포집   함량과  비 함  나타낸다. 

한편,  처리한 -알진산칼   측 하여 하   3에 나타냈다. [0056]

 3

 [0057] 1% 알진산나트

 

0.7% 알진산나트

 

0.5% 알진산나트

 

 RDS SDS RS SDS+RS RDS SDS RS SDS+R
S

RDS SDS RS SDS+RS

WC+EN 4.38

±0.55

46.88
±0.71

48.74

±0.7
1

95.62 7.05

±0.47

56.78

±4.1
5

36.17

±3.71

92.95 7.24

±1.3
5

69.44

±1.50

23.32

±2.78

92.76

WC+5000EN 5.72

±1.55

19.38

±0.73

74.90

±0.8
4

94.28 7.36

±0.17

20.88

±2.1
9

71.76

±2.26

92.64 7.65

±0.1
2

16.39

±1.48

75.97

±1.38

92.36

WC+20000EN 2.33

±1.65

4.15

±0.82

93.52

±1.1
3

97.67 2.54

±0.14

11.65

±0.5
1

85.81

±0.38

97.46 3.00

±1.2
1

13.96

±1.56

83.04

±0.39

97.00

WC+ASConEN 32.90

±1.28

60.98

±2.96

6.12

±2.5
6

67.10 34.20

±2.43

59.79

±0.9
0

6.01

±1.56

65.80 42.52

±2.0
3

51.57

±2.08

5.92

±3.00

57.49

 처리한 -알진산칼   측 한 결과 WC+5000EN 시료  지   난  [0058]

함량  94.28%에  92.36% 었다.  WC+20000EN 시료  97%에  97.67%  보 다. 

알진산나트  함량  아질 , 사 한  함량  많아질 , 지   난  [0059]

함량  아지  것  보 고 다. 것  앞에도 언 했듯  알진산나트  함량  아질   포집

한 알진산칼  매트릭 가 견고하고 도가 게 어  문 , 아 크라아  함량  

사슬  연  해   침 가 하지 않  문 다.  

또한, RS  경우에   시 에  37℃ 도  시간 어  향  았  문에[0060]

생 찰  에  한 시료보다  함량  보 다. 

AS-ConEN 시료  경우  57.49%에  67.10%  지   난   함량  보 고 고, 지[0061]

  난  함량 합  처리한 시료보다 25~30% 도 낮게 나타났다. , 아 크라아

처리  하지 않아  사슬  연   어나지 않았 , 에 한 과만 었  문 다. 

어 알진산나트  함량  낮아질  지   난   함량  어듦  보여주고 다.

한편,  3에 재한 시료들에 해 100℃에  20 간 열  가한 후,  측 한 결과  하  [0062]

4에 재하여, 열 안  여  하고  하 다. 
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 [0063] 1% 알진산나트

 

0.7% 알진산나트 0.5% 알진산나트

 

 RDS SDS RS SDS+RS RDS SDS RS SDS+R
S

RDS SDS RS SDS+RS
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WC+EN 12.21

±1.85

74.95
±0.31

12.84

±2.0
1

87.79 21.39

±2.43

62.99

±3.9
8

15.62

±1.64

78.61 42.51

±2.9
4

53.52

±1.75

3.97

±2.73

57.49

WC+5000EN 21.86

±1.42

49.41

±1.77

28.72

±1,4
3

78.13 24.43

±1.07

44.92

±3.7
8

30.65

±2.71

75.57 31.79

±1.5
7

36.84

±2.29

34.33

±0.76

71.17

WC+20000EN 3.84

±1.25

6.37

±0.79

89.79

±0.9
9

96.16 7.00

±0.45

16.10

±0.2
5

76.90

±0.65

93.00 7.50

±0.8
0

23.10

±2.31

69.40

±2.82

92.50

WC+ASConEN 31,59

±2.77

56.54

±2.14

11.87

±2.2
2

68.41 41.39

±2.28

53.71

±3.7
2

4.90

±3.07

58.61 44.29

±3.7
8

48.33

±4.28

7.38

±2.60

55.71

-알진산칼  가열한 후에도 WC+5000EN 시료에  지   난   합  71%에  78%[0064]

상 지  보여주고 다. 또한, 알진산나트  도가 가함에 라 지   함량  가하고,

난   함량  감 함  보여주고 다. 

WC+20000EN 시료에  지   난   합  92%에  96%  나타내었다. 20000 unit  아[0065]

크라아  처리한 시료  사슬  합도 가   들     가  해, 가

열 처리한 후에도   근  과  해하여 -알진산칼  지   난   양

 92% 상 함  보 고  것 다.  

들 시료  1%  알진산나트  한 시료  가열 과 가열 후에 3.77%만 감 하  [0066]

지   2.22%  빠 게   1.51%  함량  다. 

0.5%  알진산나트  한 시료  가열 후, 난   양  23.6%가 감 하 , 지[0067]

 함량  9.1%, 빠 게   4.5%가 가하여, 1%  알진산나트  사 한 시료보다  막

도가 약하고,  해    가한 결과  보 지만, 여  난   지

 함량  92% 상   보여주고 다.     

본 에  드러진   3과 4에  언 했듯 , 아 크라아   처리한  -알진[0068]

산칼  매트릭  지   난   함량  92% 상  보 고, 가열 후에도 각각   도

알진산  도별  71%~96%  보여 새 운 당   재  가치가 한 것 다. 

또한, 본  아 크라아  함량  첨가  알진산염  함량에 라  가열하지 않  시료 [0069]

가열한 시료  지   난   함량  할  어, 비 나 가공업 가 원하  양  함 한

지   난   재  생산할   것 다. 
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