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특허청  

청 항 1 

열  2  아미 산 열  루어진 엔돌라 신 LysBPS13.

청 항 2 

1항에 어 ,

상  열  2  아미 산 열 , 

열  1  핵산 열  암 는 것  특징  하는 엔돌라 신 LysBPS13.

청 항 3 

1항에 어 , 

상  엔돌라 신 LysBPS13 , 

실러스 우스(Bacillus cereus) 감염 리 지 BPS13 (KCTC 12061BP) 래  것  특징  하는 엔

돌라 신 LysBPS13.

청 항 4 

열  2  아미 산 열  루어진 엔돌라 신 LysBPS13  함 하는 식  첨가 .

청 항 5 

열  2  아미 산 열  루어진 엔돌라 신 LysBPS13  함 하는 식  .

청 항 6 

열  2  아미 산 열  루어진 엔돌라 신 LysBPS13  함 하는 사료 첨가 .

청 항 7 

열  2  아미 산 열  루어진 엔돌라 신 LysBPS13  함 하는 사료 . 

  

 술  야

본  리 지 래  엔돌라 신에 한 것 , 욱 상 하게는 내열  특징  는 엔돌라 신[0001]

LysBPS13에 한 것 다. 

 경  술

엔돌라 신(endolysin)  리 지(또는, 균 러스)에 해 코 는 티도 리칸 가수[0002]
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해 , 지 식  균 사 에  후    동안 합 , 리아 티도 리칸  해  통

해 감염  포  생(progeny) 비리   매개한다. 

엔돌라 신  β(1,4)- 리코실라 (리 ), 트랜스 리코실라 , 아미다  또는 엔도 티다  [0003]

 보여 항균  도   수 는 , 항생 질  공과 우월함 에 그동안 실   지

못하 다. 

그런 , 다수  항생 질에 내  보 는 균들   후, 엔돌라 신  새 게 주 , 간[0004]

감염 병원균  지 수단  많  심  쏠리고 다. 

엔돌라 신  ' '  '항생 질'   어  '엔지 틱스(enzybiotics)' 도  사 는 ,[0005]

2001 에 피 티(Fischetti)  그  동료들  처  리 지 C1 엔돌라 신  치료  능  하

다(Nelson et al., 2001). 

그 후, 다수  헌에 , 특  그람 양 균에 한 균 감염에 한 안  엔돌라 신  연 었[0006]

다. 스트 코쿠스 뉴 니애(Loeffler et al., 2001), 실러스 안트라시스(Schuch et al., 2002)  스타필

코쿠스 아우 우스(Rashel et al, 2007)  같  그람 양  병원균에 한 다양한 엔돌라 신  엔지 틱

스  능  었다. 

행 술 헌

특허 헌

(특허 헌 0001) 한민  특허 원  10-2007-0095643 에는 "살 라 엔 리티 스 감염 리[0007]

지  별  살 라 특  사 능  갖는 신규한 리 지"가 재 어 고, 미  특허 원

 12/999,840 에는 "그람 균  포벽  티도 리칸  해하  한 , 프  포함하는

핵산  리아에 주 하고, 프  암 하여 엔돌라 신  포벽  티도 리칸  해하도  하는

"  재 어 다.  

 내

해결하 는 과

본 에 는 리  지 래  신규  엔돌라 신  개 하여 공하고  한다. [0008]

과  해결 수단

상   달 하  하여, 본  열  2  아미 산 열  갖는 엔돌라 신 LysBPS13[0009]

공한다. 

본 에  새 게 리한 엔돌라 신 LysBPS13  식 독  원 균  하나  실러스   막[0010]

과   살 라  균에 해 특  균  보 다. 

또한, 본  엔돌라 신 LysBPS13  아미다 (amidase)   가지 , pH 7.5~10.5에  항균 [0011]

 보 다. 특  열(100℃)  가했  도 안  항균  보 는 , 42~45℃에    나타낸

다.

한편, 본 에 어 , 열  2  아미 산 열  람직하게 열  1  핵산 열  암 는 것[0012]

다. 

한편, 본  엔돌라 신 LysBPS13는 실러스 우스(Bacillus cereus) 감염 리 지 BPS13 (KCTC[0013]

12061BP) 래  것  수 다. 

한편, 본  상  엔돌라 신 LysBPS13  함 하는 식  첨가  또는 식   공한다. 상  식[0014]

첨가  또는 식   엔돌라 신 LysBPS13  함 하 만 하  그 에 특별  한 지 않 나, 상
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식  실러스 나 살 라  또는 균에 해 염  쉬운 식  욱 람직하다. 

또한, 본  상  엔돌라 신 LysBPS13  함 하는 사료 첨가  또는 사료  공한다. 상  사료[0015]

첨가  또는 사료  엔돌라 신 LysBPS13  함 하 만 하  그 에 한 지는 않 나, 실러스 

나 살 라  또는 균에 감염  쉬운 가  상  하는 사료 첨가  또는 사료  욱 람직

하다. 

 과

 본 에  새 게 리한 엔도라 신 LysBPS13  식 독  는 원 균  하나  실러스 [0016]

균주들과 막  과  (EDTA 처리) 살 라  균에 해 특  균  보 고, 특  리

 포함한   에 해 열(100 ℃)  가했  도 안  항균  보  에 식 ,

약  동  약 산업 등에  수 다.

  [0017]

도  간단한 

도 1  LysBPS13  아미 산 열  능  갖는  개  보  역(conserved domain: PGRP, SH3_[0018]

5)  나타낸 것 다.

도 2는  엔도라 신 LysBPS13  SDS-PAGE  겔 사진 (A)과 LysBPS13에 한 실러스 우스

ATCC 10876 (지시균)  도 변  (B)  보여 다.

도 3  여러 가지 도에  보 한 후, LysBPS13  항균  변  보여 다. 

도 4는 LysBPS13  아미다   보여주는 것 , 실러스 우스 ATCC 10876에  한 티

도 리칸에 LysBPS13  처리한 후, 람산(muramic acid)  가량  나타낸다. 

 실시하  한 체  내

하, 본  내  하  실시  통해 욱 상  하고  한다. 다만, 본  리[0019]

가 하  실시 에만 한 는 것  아니고, 그  등가  술  사상  변 지  포함한다. 

[실시  1: 엔돌라 신 LysBPS13  DNA, 아미 산 열   리? ][0020]

양  리한 리 지 BPS13  열  한 , BlastP (Marchler-Bauer, A., et[0021]

al.,  2011)  통해,  실러스 리 지 TP21-L  N-아 틸 라 -L-알라닌 아미다 (N-acetylmuramyl-L-

alanine amidase)  매우  사  보 는 834 염  열린해독틀(open reading frame)  찾아내고, 

 LysBPS13 라 하 다. 

 결과, LysBPS13  열  2  아미 산 열  가지는 , 특   알 진 N-아 틸 라 -[0022]

L-알라닌 아미다 , PlyCA(AAP42310.2), Ply511(CAA59368.1), T7 리 (AAB32819.1) 과는 다  아미 산

열  가지고 었다. 

보  역(Conserved  domain)  한  결과,  아미다   갖는   티도 리칸  식  단 질[0023]

(peptidoglycan recognition protein)과 포에 착하는 능  갖  SH3_5 슈 리(superfamily)  포함

하고 었다(도 1). 

[실시  2: 엔돌라 신 LysBPS13  생 학  특  ][0024]

LysBPS13 단 질  (도 2  A)한 후, 항균  측 하 는 , pH 7.5  pH 10.5 사 에  항균[0025]

 나타났 , pH 9.5에  가  강한 ( 해능, lytic activity)  보 다. 

또한, 5 μg/ml  량 도 실러스 우스 ATCC 10876  10  안에 해시켜 도가 감 하는[0026]

것  볼 수 었다(도 2  B).
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항균    도에  안 하게 나타났 , 그  도는 42℃  45℃ 사 다.[0027]

[실시  3: 엔돌라 신 LysBPS13  항균  ][0028]

하   1   2에  보 는 것과 같  여러 가지 리아에 한 항균  측 하 는 , 그 결[0029]

과, 그람 양 균  실러스 우스(B. cereus)  실러스 린지엔시스(B. thuringiensis)에 하여 

 보 고, 실러스 리케니포미스(B. licheniformis), 실러스 가 리움(B. megaterium), 실러스 

러스(B. pumilus)  경우에는 비  낮   보 다. 

그람 균  경우, 막  과   해 EDTA  처리한 리아에 한  측 하 는[0030]

, 살 라(S. Typhimurium) SL1344, UK1, 14028s, DT104)  균(E. coli) DH5α, DH10B에 해  

 나타냈다. 하지만, 비브리 (V. fiischeri)  경우, 항균  띄지 않았다. 

 1

[0031]

 2

[0032]

[실시  4: 엔도라 신 LysBPS13  내열  측 ][0033]

 LysBPS13  내열  알아보  해 4~100℃ 사  도에  보 한 ,  측 하고  하[0034]

다. 해당 도에  각각 보 한 후, 각각     (20mM Tris-Cl, 300 mM NaCl, 30% Glycero

l)에 하고,  측 하 다. 

그 결과, 4~70℃에 는 엔도라 신에 가해진 도  계없  열처리  하지 않  LysBPS13과 같  항[0035]
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균  보 다(도 3). 

한편, 80, 90, 100℃에 는 열처리  하지 않  에 비해  어지  시 했 나, 그래도 각[0036]

각 60 %, 40 %, 15 % 상   지하 다. 

[실시  5: 엔도라 신 LysBPS13  아미다   측 ][0037]

본  실시 에 는  LysBPS13  아미다   사하 다.  아미다   N-아 틸 람산(N-[0038]

acetylmuramic acid)  리  락틱 그룹(lactic group)  측 하는  통해 평가 었다. 

실험 결과,  LysBPS13  실러스 우스 ATCC 10876에  한 티도 리칸에 처리하[0039]

,  티도 리칸  N-아 틸 람산과 L-알라닌(L-alanine) 사  아미드(amide) 결합  끊 , 리 

람산(muramic acid)  가  알 수 었다(도 4).

 결과는 LysBPS13  리아 포벽에 는 티도 리칸층  아미드 (amide) 결합  단하는 아미[0040]

다 (amidase)  가짐  보여 다.

[실시  6: LysBPS13  함 하는 식  첨가  ] [0041]

고  말 50 량%, 새우 말 30 량%, 다시마 말 15 량%, 본  엔돌라 신 LysBPS13 5[0042]

량%  합하여 미료  사  수 는 식  첨가  300g  하 다.

[실시  7: LysBPS13  함 하는 식  ] [0043]

 <우  >[0044]

시   S  우  200 mL에 본  엔돌라 신 LysBPS13  1%(w/v) 첨가하여 본 에 [0045]

우   하 다. 

 < 나나 스 >[0046]

나나  믹 에  고  갈아  나나  원액  180  mL  비한  후,  본   엔돌라 신  LysBPS13[0047]

1%(w/v) 첨가하여 본 에  나나 스  하 다. 

[실시  8: LysBPS13  함 하는 사료 첨가  ] [0048]

α- 코  5.0 량%, 징어간  0.75 량%,  93.25 량%, 본  엔돌라 신 LysBPS13 1.0[0049]

량%  합하여 사료 첨가  1 kg  하 다. 

[실시  9: LysBPS13  함 하는 사료  ] [0050]

 < 우 사료  >[0051]

우  사료  하 다. 본사료는 미가공 수수 5 kg, 실피  1.5 kg, 생미강 0.5 kg,[0052]

맥피1.5 kg, 실  0.45 kg,  1.0 kg,  0.1 kg,  0.15 kg, 당  0.25 kg, 미량 질 0.05

kg  었다. 여 에 본  엔돌라 신 LysBPS13  0.1 kg 첨가하 다. 

 <산란계  사료  >[0053]

본   엔돌라 신  LysBPS13  1.0%(w/w)  시  산란계  사료( 럭스  산란( ),  사료,[0054]

한 )에 첨가하여 산란계  사료  1 kg  하 다.
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< 치 양식  사료  >[0055]

어  58 량%,  4 량%, 콘 루  3 량%, 맥  28.7 량%, 징어간  4 량%, 비타민 합[0056]

 1.2 량%  미 랄 합  1 량%  포함한 본 사료에 본  엔돌라 신 LysBPS13 1.0 량%  첨가하

여 치 양식  사료  1 kg  하 다. 

수탁

[0057]

탁  : 한 생 공학연 원

수탁  : KCTC12061BP

수탁  : 20111109

도

도 1

도 2

도 3
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도 4

 열  

열   첨
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